Eesti koolinoorte 45. fiilisikaoliimpiaadi I6ppvoor

1. marts 1998. aasta

Pohikooli iilesannete lahendused

1. lilesanne

Anum ei ldhe Umber [ 2 p. ]. Archimedese seaduse pohjal keha ujumisel on klotsile mdjuvad
joud tasakaalus, Ukskoik kas ta asetseb vedeliku keskel vdi dares. [ 2 p. ]

2. uilesanne

Et kontrollida, kas laats koondab voi hajutab valgust tuleb
a) modelleerida laatse pindu tasapinnalisena;

b) kasutada valguse murdumise seadusparasusi. [ 1 p. ]

Valguse levimisel optiliselt horedamast keskonnast
optiliselt tihedamasse keskkonda murdub valgus
pinnaristsirge  poole. Valguse levimisel optiliselt
tihedamast keskonnast optiliselt horedamasse keskkonda
murdub valgus pinnaristsirgest eemale. [ 1p.] Oige
joonise eest [ 3 p 1.

Jéreldus: Selline laats hajutab valgust. [ 1 p. ].

3. iillesanne A S(km)
T&histused: v, — esimese 200 prommemrmrmmm 7
auto Kkiirus; v, — teise auto
kiirus; t — aeg, mille parast
punktist A valjus teine auto; S
- punktide A ja B vaheline
kaugus.
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Esimene auto soitis aja
t; = S/v; = 200/50 = 4 h.
Teine auto sditisajat, =t; -t=4-2

2 h.

Teise auto kiirus on v, = S/t, = 200/2

4. lilesanne
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100 km/h. [ 2 p. ] Iga graafiku eest. [ 2 p. ]

peegel 1

Kujutise konstrueerimiseks vOib kasutada
simmeetriat: kujutis on esemega
simmeetriline peegli suhtes. Valgusallikas S S:' S
peegeldub peeglis 1 ja peeglis 2. Molemas @ I *
tekib ks valgusallika kujutis S;' ja S5 : i
[1p.] R ;
Need kujutised omakorda peegelduvad. : I peegel 2 :
[1p.] S;' kujutis peeglis 1 on S'". see ! | <
saadkse peegli 1 pikendamisel. ;,’, """""""""" L S,

2

Peegli 2 pikendamisel saadakse S;' kujutis ka

S", sest peeglitevaheline nurk on 90° [ 1 p. ]. Joonis annab [ 4 p. ].



5. ulesanne

Téhistused: s = 500 km — lennuki poolt labitud kaugus; v = 250 km/h — lennuki kiirus;
N = 2000 kW — lennuki mootorite véimsus; n = 25 % = 0,25 — lennuki mootori kasutegur;
r=4,6-10"1/kg — bensiini kittevaartus; Akogu — kogu bensiini pdlemisest eraldunud
soojushulk; Axssy, — kasulikuks t66ks muundunud soojushulk.

A
Akoguzrm;nzh;Akasuth;tzi;mzﬂ;Akoguzh;Akasuzﬁ
Akogu 4 r I']
. 6 . . . 5 .
m - Ns 2-10°-1-5-10°-3600 — 1252Kg

nrv  0,225-4,6-107 -250-10°

Vastus: Selleks, et labida 500 km pidi lennuk kulutama 1252 kg bensiini.
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6. ulesanne

Laatsele langev  paralleelne valgusvihk  parast 5 —Z
murdumist laatses koondub fookuses. Kui asetada teine I
laats selliselt, et selle fookus langeb kokku esimese — o
ldatse fookusega, siis teisele l|aatsele langev hajuv d
valgusvihk  muutub  pdrast murdumist |datses «< >
parallelseks [ 3 p. ]. Oige joonise eest [ 3 p. ].

1 1
d=fi+f ; f==, f = = 0,33
17l D' ' 3dptr m
1
f, = =017m; d=033m+017m=050m | 2p.
> 6dptr i [ p]

7. ulesanne

Minimaalne t66 tahendab, et muld tostetakse Uhtlaselt kraavist
maapinnale. Labida liigutamiseks tehtud t66d ei arvestata [ 2 p. ]. b
Kuna mulla tostmise kdrgus muutub, siis tuleb arvesse votta mulla a
tostmise keskmine kdrgus. Keskmine mulla tdstmine kdrgus vordub [== >
poolega kraavi siigavusest, sest kraav on riskllikukujuline [ 2 p. ].

A=Fh;h=§;F=mg ; m=pV ; V =abc [2p.]

a4 Fb _mgb _pVgb _pgab’c

=0.5-2000-10-6-22.0,5=1,2-10°1 [2p. ]
2 2 2 2

Vastus: Minimaalne td66 kraavi kaevamiseks on 1,2010°J.

8. lilesanne

Tshistused: L = 16 m — nikeliintraadi pikkus; S = 0.8 mm? — nikeliintraadi ristlSikepindala; n
— juhtmeosade arv; L; — Uhe juhtmeosa pikkus; R = 0.5 Q — ahela kogutakistus;
p = 0.40 Q-mm?/m — nikeliini eritakistus.
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Lahendus: Ré6pihenduse korral % =

Kui R; = R, =... = R,, siis omandab valem kuju R = R;/n. [ 2 p. ]



Uhe juhtmeosa pikkuse saab leida valemist R = pé = L, = R, -5

[1p.]

Arvestades, et R; = nRjal; = L/2, saame

£=n~R-S . p? L-p

_ > 16-0.40
n p R-S

= o508~ 16 [1p.] = n=4

[2p.]:n

Vastus: traat tikeldati neljaks osaks.

9. lilesanne

Kuna R = U?/N, siis pingel 127 V v8imsusega 60 W pd&leva lambi takistus on
R; = 127%/60 = 269 Q, vdimsusega 80 W pdleva lambi takistus aga R, = 127%/80 = 202 Q.

Jada thendamisel on neil kogutakistus R, = R; + R, = 471 Q.

Ahelat l1abib vool tugevusega I = U/R, = 220/471 = 0,47 A.

Kuna vdimsus jadalihendusel on N = I°R,

siis esimese lambi v8imsus jadailihendusel on on N; = I°’R = 0,47°-269 = 59 W
ja teisel lambil N, = I°R = 0,47%:202 = 44 W.

Teise lambi vBimsus vdheneb tédolukorra muutumisel tunduvalt, esimesel vaga vahe.

10. lilesanne

Tshistused: m = m, = m, = 1 kg; t = 20°C, t; — vee ja rauast kaaluvihi I8pptemperatuur, t;
— vee ja vasest kaaluvihi I1dpptemperatuur, t. = t, = 100°C; ¢, = 0.46 k1/(kg-K);

¢y = 0.39 kJ/(kg-K); c = 4.2 kJ/(kg-K).

Lahendus: Lopptemperatuuri leidmiseks koostame soojusbilansi vorrandi: Q;+Q, = 0, [ 2p. ]
kus Q; = c,m(t;~t) ja Q> = c/m(t;-t,)

Siit cm(t;/-t)+cm(t/'-t,) = 0. [ 2 p. ]

Et m = m,, siis c(t;-t)+c(t;-t;) = 0 ; t;(c+c)-ct-ct, = 0

r_ct+c,t,

t
! c+c,

Analoogiliselt leiame:

r_ct+c,t, 4200-20+460-100
- c+c, 4200 + 460

t, =27°C [2p.]

At =28°C-27"C=1"C[2p.]

ty ~28°C

Vastus: Anumas, kus on rauast kaaluviht, on I6pptemperatuur 1°C vorra kdrgem, kui teises
anumas. [ 2 p. ]



1. eksperimentaalne lilesanne

Teooria. Katse kirjeldus - mida ja kuidas mdddab. Oluline on mitme perioodi méoétmine, et
saada suuremat tapsust. [ 2 p. ]

Pendli pikkusiihikuks niidi pikkuse valimine [ 1 p. ], niidi pikkuse modtmine meetodil, mis
annab korratava tulemuse (niidi pooleks- , neljaks- jne kokkupanemine; (mber sorme
kerimine jt). [ 2 p. ] Teised pikkuse hindamise viisid annavad punkte vdahem, naiteks hinnag:
pikk, lihem, lihike vms. [ 1 p. ]

Katse. Tulemuste esitamine tabelina [ 1 p. ], Oige tulemus, st pendli pikkuse kasvades
periood suureneb [ 1 p. ], graafiku telgede Oige valik koos Gihikutega. [ 2 p. ]

Jareldus. Katse tulemuse kokkuvdte, hinnang tédpsusele voi meetodile jne. [ 1 p. ]

2. eksperimentaalne iilesanne

Teooria. Vedeliku tiheduse maaramiseks kasutame areomeetrit, mille valmistame pulgakesest
ja plastiliinist. Kui Uleslikkejoud on areomeetri kaaluga vordne, siis areomeeter heljub
vedelikus nii, et ta ei ulatu Ule veepinna. Kui teise vedeliku tihedus on suurem, siis ulatub
areomeetri ots vedelikust valja. P6hjus on selles, et ka nlldd on tarvis kompenseerida pulga
kaal. Kuid kui tihedus on suurem, siis sellevorra vaiksem ruumala vedelikku tuleb vélja torjuda
(Fs = pVg). Kui tihedus on vaiksem, siis areomeeter upub.

Areomeetri idee peale tulek. [ 2 p. ] Selle td66printsiibi seletamine nii suurema kui vaiksema
tihedusega vedeliku korral. [ 2 p. ] Valemi kasutamine pohjendamisel [ 1 p. ]

Katse. Eristatavate katsetulemuste saamine. [ 1 p. ] Katsetulemuste registreerimine (klaasi
number, kas ujub heljub vOi upub). [ 1 p. ] Kolm ainet diges jarjekorras [ 2 p. ], kaks ainet
Oiges jarjekorras. [ 1 p. ]

Jareldus. Katse tulemuse kokkuvote, hinnang tapsusele voi meetodile jne. [ 1 p. ]



