Eesti koolinoorte 55. fiiiisikaoliimpiaad

19. jaanuar 2008. a. Piirkondlik voor. Giimnaasiumi tlesanded

1. (PENDEL) Otsast kinnitatud varras saab pooérelda iimber
horisontaaltelje ithes tasandis. Varda otsa on kinnitatud koormis
massiga m. Varda pikkus on [. Varda kinnitusele mojub hoordest
tingitud pidurdav joumoment M. Millistes nurkade vahemikes
voib olla varras paigal (vt. joon.)? Arvestada, et mgl > M. (6 p.)

2. (AUTOD) Juuresolev joonis on tehtud korgelt otse alla
pildistatud foto pohjal, millel on jdddvustatud kaks autot
(tdhistatud punktidega A ja B), mis ldhenevad ristmikule jééivate
kiirustega v4 = 40 km/h ja vg = 60 km/h. Kasutades joonist ja sellel antud
mootkava, leidke autode edasisel litkumisel nendevaheline minimaalne kaugus. (8 p.)

100 m

3. (TULEHOORUMINE) Jouga F otsapidi vastu tasast pinda surutud toru poorleb
sagedusega f. Toru ldbimoot on D ja seina paksus d < D. Toru otspind on risti toru
teljega, hoordetegur toru ja tasapinna vahel on p. Kui palju soojusenergiat vabaneb
ajavahemiku At jooksul? (8 p.)

4. (JAAKUUL) Ohukeste seintega jifist kera sees on ohk. Algselt on jéiikera
kiilmkapis temperatuuril tg = —9 °C ning churohk tema sees vordub vilisrohuga
po = 10° Pa. Kera tostetakse kiilmikust vilja tuppa, kus ta hakkab soojenema. Kera
sein on nii 6huke, et maksimaalne iilerohk (st. sise- ja viilisrohkude vahe), mida ta
purunemata talub on Ap = 0,2pg. Mis juhtub enne, kas kera hakkab sulama voi
ta puruneb iilerohu tottu? Kuuli soojenemine lugeda nii aeglaseks, et igal ajahetkel
voib lugeda 0hu temperatuuri tema sees ning seinte sise- ja vilispinna temperatuurid
vordseks. (8 p.)

9. (KASTMISVESI) Piikeselisel suvepdeval langeb péikesekiirtega risti olevale
itheruutmeetrisele pinnale iihes sekundis keskmiselt ¢ = 0,5 kJ/(s'm?) energiat.
Kastmisvett soojendatakse pilgeni tédis valatud oOhukeseseinalises kerakujulises



anumas raadiusega R = 0,5 m. Eeldame, et veeanum on péeva jooksul téielikult
valgustatud. Kastmisvee temperatuur péaikesetousu ajal kell 4.30 oli ¢, = 16 °C.
Kui suur on kastmisvee temperatuur piikeseloojangu ajal kell 22.307 Vee erisoojus
c = 4200 J/(kg-°C), tihedus p = 1 kg/dm®. Eeldada, et anum neelab kogu
pealelangeva péikesevalguse energia. Eeldada, et kogu péikesevalguse energia ldheb
kastmisvee soojendamiseks. Soojusvahetus kastmisvee ja keskkonna vahel lugeda
tithiseks. (10 p.)

6. (KLAASKUUL) Klaaskuul kukkus vertikaalselt alla

libedale horisontaalsele porandale ning purunes kolmeks

tiikiks, mis lendasid moéoda porandat laiali. Siindmus

jasidvustati  fotol (vt. joonist). Tiikkide kujutised

osutusid véljavenitatuks, sest sidriaeg oli vordlemisi  s——

pikk. Millised olid kuuli tiikkide masside suhted?

Hoordejoud tiikkide liikumisel lugeda tiihiselt véikeseks. \
Fotoobjektiivi optiline peatelg oli pildistamisel vertikaalne. (10 p.)

7. (KUUP) Ohukesest elektrit mittejuhtivast materjalist on valmistatud kuup
kiiljepikkusega a. Kuubil on elektrilaeng iihtlase pindtihedusega o (pindtihedus on
laeng pinnaiihiku kohta). Uhe tahu keskkohta ldigatakse viike ruudukujuline auk
modtmetega b X b (b < a). Leida elektriviiljatugevus kuubi keskpunktis. (10 p.)

8. (AKU LAADIMINE) Teatava akumulaatori elektromotoorjoud kasvab laadimise
kaigus nonda, nagu kujutatud joonisel. Samas on toodud ka elektriskeem, mida Juku
kavatseb kasutada sellise akumulaatori laadimiseks. Pingeallika klemmidel on pinge
6 V. Nii pingeallika kui ka aku sisetakistuse voib lugeda tithiseks. Kuidas peaks Juku
valima takistite R; ja Ro vé#rtused, kui ta taotleb, et maksimaalne laadimisvool
ei tiletaks 100 mA ja laadimisvool muutuks nulliks, kui akumulaator on téielikult
lactud? (10 p.)
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9. (PLOKID) Poliispast ehk liitplokk koosneb seitsmest plokist (vt. joonist).
Koormiste massid M ja yM on nididatud joonisel. Missuguse kiirendusega hakkavad
litkuma #adrmised koormised? Mis tingimust peab rahuldama suurus -y, et d4irmised
koormised hakkaksid langema? Plokkide ja n66ri mass jatta arvestamata ning noor
lugeda venimatuks. (12 p.)
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10. (KARBES) Kirbes on merevaigutiikis, mille murdumisnéitaja on n = 1,6. Tiiki
iiks pinnaosa on sfidriline koverusraadiusega r = 3 mm. Kui vaadata kéirbse pead
1&bi selle pinnaosa, siis nédib pea asuvat koveruskeskpunkti ldbival sirgel £ = 5 mm
stigavusel merevaigus. Kui siigaval on kirbse pea tegelikult? Mdrkus: Kasutada
lahendust tana ~ sina = «a, kus a < 1 on viike nurk moodetuna radiaanides.

(12 p.)

E1l. (VEDELIK) Miirata tundmatu vedeliku tihedus. Katsevahendid: joonlaud,
anum nr. 1 tuntud vedelikuga (tihedus p; = 1000 kg/m?), anum nr. 2 tuntud
vedelikuga (tihedus ps = 1060 kg/m?), anum tundmatu vedelikuga, 2 joogikort,
kédrid, plastiliin. Hinnata mooteviga. (10 p.)

E2. (SUSTAL) Miérata siistla kolvile mojuv hoordejoud. Katsevahendid: siistal
mahuga 10 ml, joonlaud, baromeeter. Hinnata mooteviga. (14 p.)

Voib lahendada kéiki tlesandeid. Arvesse lihevad 5 suurima punktide arvu saanud
teoreetilist ja 1 eksperimentaalne tlesanne. Eksperimentaaliilesande lahendamisel voib
kasutada tiksnes loetelus toodud vahendeid. Lahendamisaeg on 5 tundi.



