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Gimnaasiumi tlesanded (10. - 12. klass)

1. (LENDAV PUDEL) Pooleliitrises pudelis, mille pohja
on tehtud véike auk pindalaga S (vt joonis), on m grammi
vett. Pudelil keeratakse kork pealt ning pudel visatakse ohku
algkiirusega v. Kui kiiresti voolab vesi pudeli pohjas olevast
august valja siis, kui pudel veel iiles liigub? Kui kiiresti
voolab vesi august vélja sel hetkel, kui pudel alla kukub?
Pohjendage. (4 p.)
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2. (POTSATAJA JA PAHKLID) Rongi viimase vaguni katusel istub
Potsataja, kes loobib maha péhkleid. Potsataja viskab iithe pahkli maa-
pinna suhtes horisontaalselt rongi liitkumisega vastassunas algkiirusega
u. Samal hetkel viskab ta ka teise pahkli samuti maapinna suhtes hori-
sontaalselt ning sama algkiirusega u, kuid risti rongi liikumise suunaga.
Rong liigub iihtlaselt ja sirgjooneliselt kiirusega v ning pahklid visatakse
maapinna suhtes korguselt h. Kui kaugel teineteisest pahklid maanduvad?
Ohutakistust mitte arvestada. (6 p.)

3. (MAA POORLEMISPERIOOD) Keskmiseks paikesedopaevaks ehk
tavatahenduses 06paevaks nimetatakse keskmist perioodi, mille jooksul
Péike naib Maaga seotud vaatleja jaoks tegevat taevas taisringi. Kesk-
mise paikesedopédeva pikkuseks on 24h ehk 86400s. Maal kulub the
tiiru tegemiseks timber Paikese 365,256 keskmist paikesedoopaeva. Maa
poorlemissuund timber oma telje iihtib selle tiirlemissuunaga Paikese
imber. Leidke nende andmete pohjal Maa poorlemisperiood sekundi
tapsusega. (6 p.)

4. (MOBIILILAADIJA) Leiutajad on pakkunud vélja toreda seadme
matkainimestele oma telefoni laadimiseks. Uhe saapa talla sisse pannakse
mehhanism, mis toimib amortisaatorina. Iga kord kui kannale toetutakse,
muundatakse mehaaniline t66 véikese elektrigeneraatori abil elektriener-
giaks. Oletame, et matkaja mass m = 60kg ja ithe sammu ajal vajub



tald kokku A = 5mm vorra. Antud seadme kasutegur n = 0,2. Matkaja
keskmiseks sammupaari pikkuseks ehk kahe jarjestikuse samale kanna-
le astumise vahemaaks votame d = 1,5m. Niitid tuleb vaid iithendada
telefon juhtmega saapa kiilge ja aku laadimine voib alata.

Arvestage, et tiitipilises nutitelefonis on liitium-poliimeer aku, mis té6tab
pingel U = 3,7V. Samuti arvestage, et kui telefon tootaks keskmisel
voolutugevusel I, = 130 mA, suudaks aku vastu pidada T" = 10 tundi.
Arvutage, kui pika maa peab matkaja maha kondima, et tiihi telefoni
aku uuesti téis laadida. (8 p.)

5. (LANGEVARJUHUPE) Juku massiga m = 60kg ja tema isa Juhan
massiga M = 90 kg otsustasid teha langevarjuhiippe. Neile pandi selga
ithesugused langevarjud massiga m, = 10 kg ning nad liikkati lennukist
vélja. Molema langevarjud avanesid taielikult thesugusel korgusel h, pé-
rast mida saavutasid hiippajad tiihise aja jooksul konstantse kiiruse ja
liuglesid sellel kiirusel maapinnani. Jukul kulus langevarju avanemisest
maapinnani joudmiseks aega ¢ = 110s. Kui pikk aeg 7" kulus selleks
Juhanil? Langevarjule 6hu poolt méjuv takistusjoud on vordeline lange-
miskiiruse ruuduga. Lihtsuse mottes loeme hiippajatele endile mojuva
ohutakistuse tithiselt viikeseks. (8 p.)

6. (RONGAS) Lae kiilge on nooriga, mille pikkus on L, kinnitatud
kerge plastmassrongas raadiusega R, mille kiiljes on omakorda raske
metallist mutter. Mutrit saab mooda rongast libistada. Ronga ja mutri
vaheline hoordetegur on p. Juku tahab mutrit mooda rongast nihutades
saavutada olukorda, kus mutri ja lae vahekaugus h oleks voimalikult
viike, aga siisteem piisiks veel ilma vélise sekkumiseta tasakaalus. Leidke
vahim vahekaugus h,,;,, mille Juku voib saavutada. Eeldage, et ronga
mass on mutri omaga vorreldes tithiselt viike. (8 p.)

7. (KLOTSID) Horisontaalsel laual asuva klotsi massiga m; peale on
asetatud teine klots massiga msy. Kahe klotsi vaheline seisuhoordetegur
on . Alumise klotsi ja laua vaheline liugehdordetegur on py. Leidke
maksimaalne horisontaalne joud F', millega voib alumist klotsi tommata,
ilma et ilemine klots libiseks. (10 p.)



8. (ELEKTRIAHELA ENERGIA) Suletud elektriahelas on jadamisi
ithendatud takisti takistusega R = 100 €2, kondensaator mahtuvuse-
ga C' = 200 nF, tihise aktiivtakistusega induktiivpool induktiivsusega
L = 10mH ning sobivalt ithendatud ideaalsed mooteseadmed. Hetkel ¢
moddeti voolutugevuseks labi kondensaatori I = 300 mA ning pingeks
poolil U = 50 V. Teada on, et méotmise hetkel on vool poolis suunatud
korgema potentsiaaliga piirkonnast madalama potentsiaaliga piirkonda.
Kas mootmise hetkel ¢y oli rohkem energiat poolil voi kondensaatoril?

(12 p.)

9. (KUTTESUSTEEM) Vaatleme kortermaja kiittesiisteemi lihtsustatud
mudelit. Kahekordse maja kummalgi korrusel on iiks korter. Loeme
korterid taiesti ithesugusteks. See tdhendab, et katus ja porandad on
hasti soojustatud ning soojuskadusid arvestame ainult labi maja seinte.

Keldris asub katel, mis kiitab vee temperatuurini ¢t; = 68 °C. Vesi liigub
koigepealt iilemisse korterisse ning l&bib seal 10 ribiga radiaatori. Seejarel
juhitakse vesi alumisse korterisse, kus see labib 11 ribiga radiaatori. Parast
seda liigub vesi tagasi katlasse ning sinna joudses on vee temperatuur
to = 60°C. Eeldame, et vesi jahtub ainult radiaatorites. Kiittesiisteem
on ehitatud nii, et molemas korteris oleks tapselt sama sisetemperatuur
t. Leidke temperatuur ¢.

Teadmiseks: soojuskadu labi mingi seina on vordeline selle pindalaga ja
temperatuuride vahega seespool ja valjaspool seina. Eeldage, et mooda
radiaatorit litkkudes langeb vee temperatuur lineaarselt labitud vahemaaga.

(12 p.)

10. (KUUMAOHUPALL) Juku ldheb lendama kerakujulise kuumadhu-
palliga, mille raadius » = 8,7 m, mass koos reisijatega M, = 390 kg ning
lisaks on kiitusena kaasas M = 20kg propaani. Kui kaua saab kesta
Juku 6hupallilend?

Ohupall on kaetud kattega, mis vihendab soojusjuhtivust ning soo-
juskiirgust tiithiste vaartusteni. Tooolukorras imbub ohk labi ohupalli
kesta kiirusega A = 500 g/s. Ohurdhk ja temperatuur lennukorgusel on
po = 100kPa ja Ty, = 10°C. Propaani kiitteviirtus k = 50 M.J /kg. Ohu



keskmine molaarmass ;1 = 29 g/mol ning soojusmahtuvus konstantsel
rohul C, = 1,0 KkT{g' Universaalne gaasikonstant on R = 8,3 2—. (12 p.)
E1l. (VEDELIKU TIHEDUS) Maérata kollase vedeliku tihedus kahte
kihti jaotunud vedelikus. Raskema vedeliku tihedus p = 1,0 5. (10 p.)

Vahendid: Joogikdrs, joonlaud, katseklaas kahte kihti jaotunud vedelikuga.
Midrkus: Katses kasutatud vedelik voib maarida riideid ja paberit.

E2. (SPAGETID) Leidke spageti murdumiseks vajalik joumoment mur-
dumispunkti suhtes. (12 p.)

Vahendid: Kiimme spagetikort, teadaoleva massiga joonlaud

Voib lahendada koiki dlesandeid. Arvesse ldhevad 5 suurima punktide arvu
saanud teoreetilist ja 1 eksperimentaalne tilesanne. Eksperimentaaliilesande
lahendamisel voib kasutada tiksnes loetelus toodud vahendeid.
Mootemdadramatuse hindamist ei nouta.

Lahendamisaeg on 5 tund;.
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