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Pohikooli tilesannete lahendused

Eessona

Kéesoleval lahendustelehel on toodud iga iilesande iiks oige lahenduskiik. Koik al-
ternatiivsed oiged lahenduskiigud annavad samuti tdisarvu punkte. Iga alternatiivse
lahenduskéaigu jaoks tuleb kontrollijatel koostada hindamisskeem juhindudes juures-
oleva hindamisskeemi punktijagamisproportsioonist.

Soovituslikud maha-arvamise punktid: numbriline arvutusviga — 0,5 p.; viga tei-
sendustes — 0,5 p. (mérgi jms viiksem viga) voi 1 p. (viga, mis viib dimensioonide
konfliktini), maha arvata ainult iiks kord, st edasikanduvat viga mitte karistada; kui
vastus tuleb fiitisikaliselt absurdne, siis voib tdiendavalt karistada 0,5 punktiga; tiksik
viga ldhtevalemis 0,5 p. (mérk) kuni 50% (sisuline viga).

1. tilesanne

Rongi kiirus jalgratturi suhtes on

v,7L7140m
At 8s

Rongi tegelik kiirus on rongi suhtelise kiiruse v’ ja jalgratturi kiiruse v; summa:

v=v'+v; =63km/h+12km/h =75km/h (2 p.).

=175m/s =63km/h (2 p.).

2. iilesanne

Kaik tihedused tuleb avaldada ps = 1270kg/m? kaudu ja koik ruumalad V3 = 100 ml
kaudu.

kg kg
1000 kg
pr=2 = — (L p).

1,27 1,27 m3

Vo =1,27V; = 127 ml (1 p.). V3 = 1,27V5 = 1,27 - 127 ml (I p.). Teades valemit
m = pV (0,5 p.) jadb niitid ile ainult tihedused ja massid omavahel korrutada:
my = 0,0787 kg (0,5 p.) me = 0,127 kg (0,5 p.) ja m3 = 0,205 kg (0,5 p.).

3. ililesanne

Nieme, et 10-sendiline asub jille suletud silma kujutise kohal (1 p.). Suletud silma
B kujutis tekib peegli taha punkti B;(BO = OBy) (1 p.). Seda me néeme lahtise



silmaga A ja katame ndhtava kujutise 10-sendilisega kinni punktis O;. Kolmnurgad
B100 ja By BA on sarnased (koik nurgad on vastavalt vordsed) (2 p.). Kuna B10 =
B1B/2, siis ka 010 = AB/2. (1 p.)

1.41 ,B1 A B,
0]
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Kui suleme teise silma (A), siis punktis Oy olev 10-sendiline katab jélle suletud silma
kujutise (A1), sest 001 = 0104 (1 p.).

4. tlilesanne

Et tegemist on kahe identse risttahukaga, siis on ka nende ruumalad vordsed. Téhis-
tame seda V. Musta risttahuka rohk:

_Fn _ pmVy
Pm = S = S (2 p,).

Kehade slisteem avaldab vee all rohku:

= 2 p.).
5 5 (2p.)
Avaldades V' molemast valemist, saame:
PmS pS Pm p
= = —==—— (2p)
pmg  (Po+pm —2p)g Pm  Pot pm —2p

Kuna p,, = 2p,, saame:

Pm _ P _p
200 pot2p0—2p  3p,—2p’

20,0 = Pm (3p0 — 29) = 3puPm — 20Pm

2ppm 2-1-100 200 ,
v = =5 =25 2p.).
P Spm—2p  3-100—2-110 80 g/em” (2p.)

5. lilesanne

Stabiliseerunud temperatuuril on plekk-kruusi kiirgamisvoimsus vordne keeduspiraali
voimsusega (2,5 p.). Kui keeduspiraal viilja liilitada, siis kruusitéis jahtub voimsusega



P = 100 W. Kiirgusvoimsuse muutumist 1°C temperatuuri muudu juures mitte
arvestades on soojusbalansi vorrand PT = cmAt (3 p.), millest 7 = emAt/P (1,5 p.),
T=42s (1 p.).

6. ililesanne

Olgu litkuva raja pikkus .S, selle kiirus u, séése kiirus v ning Kalevi kiirus w. Sadsk
liigub Hennu suhtes kiirusega v + u (1 p.), seega jouab sddsk Hennuni ajaga to =
S/(u+v) (2 p.). Tagasi jouab sdésk ajaga t = 2t = 25/(u+v) (1 p.). Kalev jouab
liikkuva raja l6ppu ajaga t; = S/(u + w) (2 p.). Et sddsk jouaks Kalevini enne seda,
peab kehtima ¢ < t; (1 p.). Piirjuhul saame vorrandi:

25 S

= 1p. = = 2w =34 2p.).
o= (1p) = v—ut2u=3dm/s (2p)

7. lilesanne

Olgu edasi-tagasi tee pikkus s, punase auto kiirus v, ja sinise auto kiirus vs. Siis
punane auto ldheneb sinisele autole tagantpoolt kiirusega v, — vs (I p.) ning ¢t =
12 minutiga “siitiakse dra” taisringine edumaa s, st s = (v, — vs)t1 (2 p.). Eestpoolt
laheneb punane auto sinisele autole kiirusega v, + v, (1 p.), peale kohtumist hakkab
sellise kiirusega kahanema taisring, mis tuleb punase auto ninast iihte teeotsa, sealt
teise teeotsa ning 16puks sinise auto ninani: s = (v, + vs) t2, kus {1 = 4 min (2 p.).
Otsime suurusi ¢, = s/vs ja t, = s/v,. Paneme téhele, et eespooltoodud vorrandid
voib iimber kirjutada kujul

L1 _1 b1 1
tp ts t1 VPP R, TR T r, VP
Liites need vorrandid omavahel leiame
-1
1 1
t:2 — — :6 i 2 . ).
S R

ja lahutades:

—1
1 1
ts:2<— —7 > =12min (2 p.).
1

8. iilesanne

Olgu S anuma aluse pindala, p; ja ps vastavalt esimese ja teise vedeliku tihedu-
sed. Algolekus anuma ning teise vedeliku raskusjoud tasakaalustavad anumale mo-
juvat esimese vedeliku iilestoukejoudu: Mg + p2Shg = p1SHg (8 p.). Keha lisami-
sel toimub molema vedeliku véiljatorjumine massi m poolt (2 p.). Saame tingimuse
m = paSAh = p1SAH (3 p.). Avaldame siit p2S ja p1S:

m m
p2S = Ah (0.5p.), pS= NI (0,5 p.)



ning asendame esimesse vorrandisse:

mgh — mgH ~ mhAH
Mg + = (1p) = Ahme_MAHfll,E)cm (2p.).

Alternatiivlahendus: Anumale moéjuva Archimedese jou suhteline muutus on vordne
anuma bruto-massi suhtelise muuduga: (M +m,)/m = H/AH (4 p.), kus m,, téhis-
tab vedeliku massi anumas. Rohu suhteline muutus anuma pohjas on vordne anuma
sisu massi suhtelise muuduga: m,/m = h/Ah (4 p.). Asnedades teise vorrandi esi-
messe leiame

M_H b

m

h

9. tilesanne

Silindrilises torus on vedelike korguste muutumise suhe sama temperatuurivahemiku
korral vordne vedelike ruumpaisumistegurite suhtega (1 p.). See suhe on 11/1,5 =
7,33 (1 p.). Vahendades toru 14bimo6otu 2 korda, viheneb tema ristloikepindala 4
korda (1 p.) ja seetottu muutub ka vedeliku taseme muutmise ulatus 4 korda fiksee-
ritud temperatuurim6odu korral (1 p.). Seega muutub veetase skaalal temperatuuri
muutumisel 11° C vorra 4 - 1,5° C=6°C (I p.), mis on ilmselt ebapiisav algselt gra-
dueeritud skaala jaoks (1 p.). Et kompenseerida vajakajadmist, on vaja suurendada
paisuvat ruumala, st. reservuaari (1 p.). Olles juba suurendanud termomeetri ndidu
efektiivsust 4 korda toru libim6odu vihendamise kaudu, jaab puudu 7,33/4 = 1,83
korda (1 p.), mille vorra peame suurendama reservuaari ruumala (1 p.). Kuna V ~ 73
(1 p.), siis kerakujulise reservuaari labimodtu on vaja suurendada &/1,83 & 1,22 kor-
da ehk votta reservuaar 1abimooduga 12,2 cm (2 p.).

Kui me prooviksime ehitada veetermomeetrit kasutades torusid esialgse diameetriga,
siis peaksime me kasutama reservuaari libimooduga, mis on /7,5 ~ 1,96 korda suu-
rem esialgsest reservuaarist ehk 19,6 cm. Kuna aga tehase laos nii suuri reservuaare
ei ole, siis ainsaks viljapadsuks jadab peenemate torude kasutamine.

10. tilesanne

Tahistame punktid alljirgnevalt: varju alumine serv A, iilemine serv B; eseme alu-
mine serva C, iilemine serv D; sirge AC' 16ikepunkt lafitsega F, sirge BD l6ikepunkt
ladtsega G, lddtse keskpunkt O.

(a) Uks valgusallikalt lihtuv valguskiir peab libima punkte A ja C ning teine —
punkte B ja D, nende valguskiirte 16ikepunkt annab meile valgusallika asukoha (2 p.).
Esimese kiire rekonstrueerimiseks paneme téhele, et 16ik AC' on horisontaalne (1 p.)
mistottu peab kiir 1abima fookust F' ja valguskiireks on murdjoon AEF (1 p.). Teine
kiir: tombame libi O sirge s, mis on paralleelne BD-ga (1 p.), otsitav kiir peab
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16ikuma s-ga (ekraanist kaugemal) fokaaltasandil. Teiseks kiireks on murdjoon BGH,
kus H on s-i ja fokaaltasandi 16ikepunkt (1 p.).

B

(b) Uks valgusallikalt lihtuv valguskiir peab libima punkte A ja C ning teine — punk-
te B ja D, nende valguskiirte 16ikepunkt annab meile valgusallika asukoha (2 p.).
Esimese kiire rekonstrueerimiseks paneme téhele, et 16ik AC' on horisontaalne (1 p.)
mistottu peab valguskiire pikendus liabima fookust F” (ekraanipoolset) ja valguskii-
reks on murdjoon, mis moodustub 16igust AE ning loigu F'E pikendusest (1 p.).
Teine kiir: tombame 1&bi O sirge s, mis on paralleelne BD-ga (1 p.), otsitav kiir
peab 16ikuma s-ga ekraanipoolsel fokaaltasandil, tdhistame s ja antud fokaaltasan-
di 1oikepunkti U-ga. Teiseks valguskiireks on murdjoon, mis moodustub 16igust BG
ning 16igu UG pikendusest (1 p.).

E1l. iilesanne

Statiivile kinnitatud vedrule kinnitatakse koormis ja leitakse stoppkella abil n von-
keks kulunud aja ¢, millest leitakse vonkeperiood T. Katset korratakse koormise
erinevate massidega. Pendli vonkeperioodi soltuvus koormise massist esitatakse kat-



seandmete pohjal tabelina ning graafiliselt millimeetripaberil (teljestikus mT").

Hindamisskeem: Katse kirjeldus, kus on mérgitud ka see, kui suure massiga koormisi
antud vedru voimaldab kasutada (2 p.). Vonkeperioodi madramine ainult iithe vonke
mootmisega (1 p.); kasutades seost T = t/n (1 p.). Kordusmootmiste kasutamine
(1 p.). Tabeli vormistamine, andmete kandmine tabelisse (1 p.). Kordusmootmistest
aritmeetilise keskmise arvutamine (I p.). Graafiku telgede 6ige médramine (1 p.).
Graafiku mootkava (1 p.). Graafiku joonistamine (1 p.).

E2. iilesanne

Hindamisskeem: Traadi tihedus: p = m/V, kus traadi mass m = pV (I p.). Traa-
di ruumala V' = SI (1 p.). Traadi ristloike pindala S = (wd?)/4 (1 p.). MoGtmiste
kirjeldus, kus on kirjeldatud ka kolmnurga kasutamist(1 p.). Traadi pikkuse mééra-
mine (ithe keeru pikkus korda keerdude arv, kus keeru pikkus ¢ = wd)(1 p.). Keeru
labimoodu mootmine: kui on arvestatud ainult keraamilise silindri voi traadi kihi 18-
bimootu (1 p.), kui on arvestatud traadikeeru vilis- ja siselabimootu ning on leitud
keeru labim66du aritmeetiline keskmine (2 p.). Traadi 1abim66du méédramine:

e e maéhise pikkus
1 =———"  (1p).
traadi 1abimaoot roordude arv (1p.)

Traadi massi arvutamine (1 p.).



