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Eessona

Kiesoleval lahendustelehel on toodud iga iilesande iiks 6ige lahenduskiik (monel ju-
hul ka enam). Koik alternatiivsed 6iged lahenduskéigud tuleb hinnata samuti mak-
simumhindega. Iga alternatiivse lahenduskéigu jaoks tuleb kontrollijatel koostada
hindamisskeem juhindudes juuresoleva hindamisskeemi punktijagamisproportsioo-
nist. Soovituslikud maha-arvamise punktid: numbriline arvutusviga — 0,5 p.; viga
teisendustes — 0,5 p. (mérgi jms viiksem viga) voi 1 p. (viga, mis viib dimensiooni-
de konfliktini), maha arvata ainult iiks kord, st edasikanduvat viga mitte karistada;
kui vastus tuleb fiiiisikaliselt absurdne, siis voib tdiendavalt karistada 0,5 punktiga;
iiksik viga ldhtevalemis: 0,5 p. (kui mérgiviga) kuni 50% (sisuline viga).

1. iilesanne (Kuul)

Vabanenud kuuli kiiruse vektor on suunatud piki vabanemise kohast tommatud ring-
joone puutujat [2 p|. Vaatleme juhtu, kui kuul tiirleks sama (nurk)kiirusega teistpidi.
Sellisel juhul oleks puutuja mééda ruudustiku joont ning ruutude arv lihtsalt kok-
kuloetav (vt. joon.) [2 p]. Siimmeetria kaalutlustel on molema juhu korral saadav
tulemus sama ning kergemalt tdpsema vastuse saamiseks parem vaadelda teistpidi
poorlemist.

Vastus: Kuuli vabanemisest punktini A ldbitud teepikkus on 9 m.

Mdrkus: Teepikkuse vahetu mootmise eest anda taispunkte.



2. iilesanne (Laev kanalis)

Oluline on aru saada, et kanali teises pooles on vee voolamise kiirus kaks korda
suurem (vooluhulga jédvusest) [2 p], seega
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Vastus: Laeval kulub kanali 1dbimiseks aega 35 minutit.
3. iilesanne (Redel)

Kasutame kangi reeglit:
mgly = pSls.

Siit avaldame kauguse [s:
mgly

Sp

Varras puruneb, kui varras asetada redelile ldhemale kui kaugus I5.

Iy =

L

o m

Hindamine: Vardale mojuva jou leidmise eest — [1 p]. Lauale majuvate joumomentide
korrektse kirjapaneku eest — [2 p]. Oige vastuse eest — [1 p]. Teise kiisimuse vastuse
eest (varras puruneb, kui panna see kriitilisest kaugusest lihemale) — [2 p].



4. iilesanne (Vee segamine)

Tédhistagu m iithes anumas algselt oleva vee massi. Pérast esimest iimbertostmist
saame teise anuma jaoks soojushulga jadvusest (¢ — vee erisoojus):

cmity 3emth
+ cmity = 5

2 pl,

kus t9 on teise anuma vee temperatuur pirast segamist. Pérast teist iimbertostmist
saame esimese anuma jaoks

cmty  3cmty  Semit)

= 2 pl.
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Esimesest vorrandist leiame:
t 2t
th = t + 2t 1 p].
3
Seda kasutades, saame teisest vorrandist
2t1 + 3t 3t1 + 2ta
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5. iilesanne (Silinder)

Murdumist silindri seinas ei arvesta — [1 p]. Murdumise seaduspérasuse teadmine:
tihedamast keskkonnast horedamasse minnes on murdumisnurk suurem langemis-
nurgast — [1 p]. Vesi on tihedam kui 6hk — [1 p]. Pinna ristsirge kasutamine nurkade
médramisel — [1 p]. Seaduspérasuse 6ige rakendamine kahel murdumisel — [2 p].




6. iilesanne (Kullaotsija)

Kristalli mass on kulla ja kvartsi masside summa: m = my + mg, [1 p|, siit kulla
mass on my, = M —My,. Aine tihedus on aine massi ja ruumala suhe: p = m/V [1 p],
jarelikult kvartsi massi leiame valemist my, = pgy Vin. Kristalli ruumala on kvartsi
ja kulla ruumalade summa V' = Vi, + Vi, [1 p], seega kvartsi ruumala avaldub kui

Vie =V -Vi=V-"%2 [1p]
Pk

Tehes asendused, saame:
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Jarelikult on kvartskristallis kulda

_ Pk (m — pro V)
Pk — Pkv

mg ~77g [1p]

Vastus: Kullassepp pettis kullaotsijat Amy, = my —mj, = 13 grammiga [1 p].
7. iilesanne (Satelliit)

Téhe ja satelliidi tsentri vaheline nurkkaugus vastavalt joonisele on

d
$1= 5 2 p].

Kuid selleks ajaks, kui Maa peal fikseeriti joonisel kujutatud hetk, oli satelliit liiku-
nud edasi [3 p] teepikkuse s vorra:



Seega asub satelliidi tsenter tegelikult juba tidhest paremal ning téhe ja satelliidi
tsentri vaheline nurkkaugus on:

P2 = Eﬁ[f§;4§[2 3 pl.

Ulaltoodud valemitest avalduvad nurgad ¢; ja @ radiaanides. Kui me tahaksi-
me avaldada need nurgad kraadides, siis peaksime korrutama tulemused avaldisega
180° /.

8. iilesanne (Keedukann)

Keedukannust viljuva aurujoa kiiruse arvutamiseks on vaja leida iihes sekundis kee-
dukannu tilast véljunud veeauru ruumala ja jagada see tila ristloike pindalaga. Soo-
jushulga, mis eraldub keedukannu kiittekehast leiame seosest: Q@ = Nt [2 p]. Vee
keemiseks vajaliku soojushulga saame seosest: Q = Lm [2 p]. Kuivord soojuskaod
moodustavad £ = 5% kiittekehas eraldunud soojushulgast, on keedukannu kasutegur

n=1-—¢=0,95ehk 95% [1 p]. Uhes sekundis eraldunud auru massi saame seosest:
nNt = Lm, kust:

m=-— [1p].
Auru ruumala leidmiseks kasutame tiheduse valemit:
= v=""[p.
P

Aurujoa kiiruse arvutame seosest: v = V/S [1 p].

o Nt _ 0,95-2200 W - 1's
pLS 0,6 kg/m®-23-106 J/kg-2-10~4 m?

=7,6m/s [2p]

9. iilesanne (Elektripirn)

Léihtude§ voimsuse valemist P = U?/R, leiame, et pirni takistus on R = U{?/P =
0,75 Q. Uhendame pirni ja traati jadamisi. Kui niiiid pirni ldbib maksimaalne vool



I = 5,8 A, siis pirnil tekib pinge Up = IR = 4,35 V. Seega traadil peab tekkima
pinge Up = Uy — Up = 0,15 V. See vastab takistusele Ry = UT/I = 0,026 Q.
Valemist R = pl/S leiame, et | = SR/p = 1,3 m.

Hindamine: Elektripirni takistuse leidmise eest — [2 p]. Idee eest ithendada pirni
ja vasktraati jadamisi — [2 p]. Vasktraadi takistuse leidmise eest — [4 p]. Traadi
pikkuse leidmise eest — [2 p].

10. iilesanne (L#its ja tasapeegel)

Konstrueerimise pohisammud: 1) konstrueerime lidéitsega tekitatud valgusallika S
néiva kujutise S’ (valgusallikas asub seejuures ldétse ja fookuse vahel, seega niiva
kujutise puhul on tegu valguskiirte pikendusega); 2) kasutades peeglit konstrueerime
valguasallika peegelduse ), mis asub peeglist samal kaugusel, kui valgusallikas S;
3) Punktis @', mis asub punktist O sama kaugel, kui punkt S’, paikneb lditsega
tekitatud valgusallika peegelduse toeline kujutis.

Hindamine: Peegliga tekitatud kujutis: idee — [1 p|, konstruktsioon — [1 p|. Laditse-
ga tekitatud néiv kujutis: idee — [1 p], konstruktsioon [3 p]. Peeglikujutise ldéitsega
tekitatud toene kujutis: idee — [2 p], konstruktsioon — [2 p]. Kui lisaks kolmele 6i-
gele kujutisele on konstrueeritud moni vale kujutis, siis kogu lahenduse eest anda
maksimaalselt 8 punkti.

El. iillesanne (Pall)

Idee: kasutada potentsiaalse energia mooduna raskusjou poolt tehtavat téod E, =
A = Fs = mgh — [2 p]; mo6tmise planeerimine (teha modtmisi kahel oluliselt
erineval korgusel, kordusmootmised, keskmise leidmine) — [3 p]; muundunud ener-
giaosa hindamine porke korguse jirgi AE = (haig — hiopp)/haig — [3 p; tulemuste
vordlemine — [1 p]; jéreldus (ei olene) — [1 p].

E2. iilesanne (Nogusliiits)




Soltuvalt ld4tse kaugusest ekraanist voib olla ndhtav ldétse hoidja tume vari: juhtum
(a), vt joonis [2 p]. Kui kaugus on suurem, siis on lditse taguse tumedama piirkonna
ja fooni vahel heledam piirkond, kuhu jouavad nii otse tulevad kiired, kui ka la#tsest

hajunud kiired: juhtum (), vt joonis [2 p].
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Fookuskauguse voib leida nt siis, kui méodame juhtumil (b) heleda piirkonna dia-
meetri D = 2R — siis, kui ldétse kaugus ekraanist on .
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Leiame fookuskauguse f sarnastest kolmnurkadest
f+i f ld
— == =— [2p].
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Mo6tmised: Mootmised on dokumenteeritud ja nende pohjal on leitud f [1 p]; tu-
lemus on toepérane [1 p]. Mootmisi on korratud mitu korda [1 p]. Hinnatud on

mooteviga [1 p.



