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29. jaanuar 2011. a. Piirkondlik voor. Pohikooli tilesannete lahendused

Eessona

Allpool on toodud iga iilesande iiks 6ige lahenduskiik (monel juhul ka enam). Koik
alternatiivsed oiged lahenduskiigud tuleb hinnata samuti maksimumhindega. Iga
alternatiivse lahenduskéigu jaoks tuleb kontrollijatel koostada hindamisskeem, ju-
hindudes véimalusel juuresoleva hindamisskeemi punktijagamisproportsioonist. Soo-
vituslikud maha-arvamise punktid: numbriline arvutusviga — 0,5; viga teisendustes
— 0,5 p. (mérgi jms viiksem viga) voi 1 p. (viga, mis viib dimensioonide konfliktini),
maha arvata ainult iiks kord, st edasikanduvat viga mitte karistada; kui vastus tu-
leb fiiiisikaliselt absurdne, siis voib tdiendavalt karistada 0,5 punktiga; iiksik viga
lihtevalemis: 0,5 p. (kui mérgiviga) kuni 50% (sisuline viga).

1. (ORAV)

Vaatleme orava litkumist seisva rongiga seotud taustsiisteemis piki raudteed suuna-
tud koordinaattelje sihis (z-telg). Joudmaks maksimaalsele kaugusele vaguni servast,
peab orav esimene hiipe toimuma risti valitud koordinaattelje sihiga, tema kiirus piki
x-telge on null ja z-koordinaadi vaédrtus ei muutu. Teise rongi vaguni katusel liigub
orav valitud (seisva rongiga seotud) taustsiisteemis kiirusega v ja libib vahemaa vty .
Tagasihiippel, mis toimub niiiid risti z-teljega aga teise rongiga seotud taustsiistee-
mis (see tagab jille maandumiskoha maksimaalse kauguse vaguni servast) on orava
kiirus seisva vaguniga seotud taustsiisteemis v (teise rongi kiirus) ja ta ldbib selles
tausiisteemis piki z-telge vahemaa vt,. Seega on orava endise ja uue asukoha vahe
seisva vaguni katusel s = v(t; + t2) = 10(2 + 0,5) = 25 m. Vastus: s = 25 m.

Hindamisjuhend:

1) Arusaamine, et esimest hiipet pole vaja arvestada. [2 p.]

2) Arusaamine, et kui orav on rongi katusel ja hiippel pirast seda liigub orav
x-suunas teise rongi kiirusega. [1 p.]

3) Valemi s = vt teadmine. [1 p.]

4) Loppvalemi tuletamine. [1 p.]

5) Oige numbriline vastus. [1 p.]



2. (TASAPEEGLID)

Joonise tegemine [2 p.].

Vaatleme kolmnurka ABC. Tipu C' juures on nurk 150°. Tipu A juures on peegel-
dumisseaduse jirgi nurk 20° [1 p.]. Seega tipu B juures on nurk 10° [1 p.].

Vaatleme kolmnurka ABD. ZC AD on tipunurgana 20° [1 p.]. Seega kolmnurga tipu
A juures on nurk 40°. Sarnaselt on tipu B juures kolmnurga nurk 20° [1 p.]. Seega
tipu D nurk on 120° [1 p.] ja korvalekalde suurus on 180° — 120° = 60° esialgsest
suunast [1 p.].

3. (SUHKRUTUKID)

Suhkrutiikkide lahustumisel saavad molekulid lahkuda ainult pinna kaudu [1 p.].
Seega on molekulide arvu kahanemine ajas vordeline pindalaga [1 p.]. Vilimises
kihis asunud molekulide arv on samuti vordeline pindalaga [2 p.]. Seega ei soltu iihe
kihi molekulide lahkumiseks vajalik aeg kera raadiusest ja tiiki raadiuse kahanemise
kiirus on ajas muutumatu [2 p.]. Kuna suhkrutiikkide raadiuste kuupide suhted on
proportsionaalsed tiikkide masside suhetega, votab suurema tiiki lahustumine aega
t =30 v/2 =~ 38 sekundit [2 p.].

4. (TAMM)

Stigavusel x veepinnast on veesamba pohjustatud rohk p = pgz. Kitsale tammiribale
viga viikese korgusega Ax ja pikkusega | mdjub joud AF = plAx = plgrAx.
Néeme, et see joud AF on vordeline siigavusega, olles 0 kui z = 0 ja plghAz kui
x = h, keskmine on % plghAz. Kogujoud on summa koikidest A F-idest, seega kokku

F = 1plgh* =245-10"N.

Hindamisjuhend:

1) Rohu valem siigavusel = [2 p.]

2) Joud=rohk*pindala [1 p.]

3) Keskmise leidmine (kas siis keskmise rohu véi jou leidmine) ja pohjendus [3 p.]
4) Loppvastus [2 p.]



5. (VASKRONGAS)

Ronga takistus Ry = p% [1 p.], Traadi ristloikepindala on S = “sz [1 p.]. Seega
Ry = fr—gé [1 p.], mis teeb ronga takistuseks R~ = 1,30 . [1 p.] Ronga osade
takistused on vastavalt 2/3 ja 1/3 sellest takistusest ehk Ry = 0,87 Q ja Ry =
0,43 Q [2 p.]. Kuna ronga kaared kui takistid on elektriliselt iihendatud réobiti, siis
vooluringi kogutakistus R = 2482 Arvuliselt R = 0,29 Q [1 p.]. Lihtudes Ohmi

Ri+R
seadusest saame pinge ronga pﬁnktZide A jaB vahel U = IR ehk U = 0,06 V [1 p.].

6. (RADIAATORID)

Veehulk massiga m annab dra soojushulga @ = em(ts — t,,), mis kiitab ruumi.
Voimsuse saamiseks tuleb antud soojushulk jagada ajaga, mis kulub selle veehulga
sisenemiseks radiaatorisse. m

N = c?(ts —ty)

Kuna molemat radiaatorit ldbib ajaiihikus vordne kogus vett, mé#rab voimsuste
suhte sisenevate ja viljuvate temperatuuride muutude suhe. Teise radiaatori voimsus
on suurem N . .

2o s v 1,5 korda.

N1 s =ty

Hindamisjuhend:

1) Soojushulga leidmine. [2 p.]

2) Voimsusele iileminek. [3 p.]

3) Voimsuste suhte avaldamine. [2 p.]
4) Oige arvviirtus. [1 p.]

7. (JAAKARU)

Olgu panga ruumala V' ja jéé tihedus p; [1 p.]. Raskusjou ja iileslitkkejou tasakaalust
(ujumise tingimusest) saame

0,990,V =Vp; + M. [3 p.]
Hiilge massi lisamisel vajub kogu pank vee alla. Siit saame tingimuse:
Vpo=Vpj+M+m. [4p.]

Lahendades p; suhtes, saame

M
pi = po (0,99 -(1- 0,99)m> ~ 0,9 g/em®. [2 p.]



8. (MOOTORPAAT)

Vaatleme paadi litkumist parvega seotud taustsiisteemis [2 p.]. Allavoolu soites viib
joe vool molemat kaasa ning paat eemaldub parvest kauguse As = s1 — 5o = vptq
vorra [2 p.]. Kuivord ka paadi iilesvoolu séites viib vool mélemat vordselt allavoolu,
tuleb sama vahemaa paadil parvega seotud taust-siisteemis labida ka tagasisoites.
Seega kulub tagasisdidule parvega kohtumiseni samuti 45 minutit [2 p.].

Parv libib selle ajaga vahemaa s = s1 — s2, mis on 6 km [1 p.]. Vee voolukiirus joes

on seega

S1 — S92
2ty

= 4km/h. [1p.]

U =

Paadi kiiruse saame arvutada seosest s1 = (v, + v;)t1, millest v, = % ehk
16 km/h.[2 p.]

9. (OPTILINE SUSTEEM)

Noguslddtsele langenud optilise peateljega paralleelne valgusvihk hajub nii, et ha-
junud valguskiirte pikendused loikuvad fookuses laétse ees. Kui noguspeegel paigu-
tada lddtse taha nii, et noguspeegli optiline keskpunkt iihtiks lditse fookusega, siis
on peeglile langenud hajunud valguskiired peegli pinnaga risti ja peeglile langenud
ja peeglilt peegeldunud valguskiired langevad kokku. Seega 1oikuvad noguspeeglilt
peegeldunud valguskiired noguslédtse fookuses ja noguslédétselt liheb tagasi optilise
peateljega paralleelne valgusvihk. Et selline optiline siisteem to6taks, peab nogus-
peegli koverusraadius olema suurem noguslaédtse fookuskaugusest.
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Hindamisjuhend:

1) Idee ja selgitus. [6 p.]
2) Joonis. [2 p.]

3) Tingimus. [2 p.]



10. (PENDEL)

Esialgse hinnangu perioodile, 7 = 2,425 s, saame 71 = ty — t1 ja 70 = t4 — 3
keskmisest. Seda kasutades nieme, et t1 ja t3 vahel pidi toimuma tépselt 24 vonget,
samamoodi ¢y ja t4 vahel. Saame kaks soltumatut mootmist 24 vonke kestuse kohta:
7'y = (t3—1t1)/24 = 2,4146 s ja 7'y = (t4 —t2)/24 = 2,4125 s. Nende keskmine annab
meie hinnangu pendli perioodi kohta, 7/ = 2,4135 s &~ 2,414 s.

Hindamisjuhend:

1) Esialgne hinnang perioodile. [3 p.]

2) Arusaamine, et pikemates ajavahemikes peab olema tépselt tiisarv vonkeid. [2 p.]
3) Kahe pikema ajavahemiku valik. [2 p.]

4) Valitud ajavahemike jaoks tdisvongete arvu leidmine. [2 p.]

5) Loplik hinnang perioodile. [3 p.]

Kui alampunktides 3 voi 5 on kasutatud kahe ajavahemiku asemel iihte, anda vastava
alampunkti eest pooled punktid.

Kui opilane annab loppvastuseks 77 ja 75 keskmise, anda 3 punkti.



E1l. (EUROSENT)

-

Asetame sendi ja joonlauad tasasele pinnale joonisel kujutatud viisil. Sendi p6orame
asendisse, kus selle moni servaldhedane mérge asub kohakuti ithe joonlaua kriip-
suga, mille registreerime alguspunktina. Surume sendi kergelt joonlaudade vahele
ja liigutame {ihte joonlauda noolega néidatud suunas. Selle tulemusel hakkab sent
poorlema. Libisemise viltimiseks tuleks joonlaudu hoida voimalikult paralleelsena.
Peame silmas marget eurosendil ja jatkame liikumist, kuni sent on teinud joonlaua
pikkuse piires maksimaalse arvu taispoordeid. Paneme kirja mérke 16ppkoordinaadi
ja poorete arvu. Koordinaatide vahe jagatud poorete arvuga annabki eurosendi tim-
bermoodu. Kordame katset viahemalt kolm korda ja lopptulemuseks votame katsete
keskmise. Eurosendi timbermoot on 51,1 mm.

Hindamisjuhend:

1) Idee. [5 p.]

2) Joonlaua kogu ulatuse kasutamine. [2 p.]

3) Kordusmootmised. [2 p.]

4) Oige vastus vahemikus 51,1 4+ 0,5 mm. [1 p.]

Joonlauaga miindi 14bimoodu otsesel mootmisel saadud tulemus teenib maksimaal-
selt 4 punkti.



E2. (LUUBI SUURENDUS)

Asetame luubi millimeetripaberist erinevatele kaugustele ja vordleme erinevatel kau-
gustel ruudustiku suurust 1dbi luubi ja ilma luubita. Méodame luubi kaugused mil-
limeetripaberist ja hindame vastavad suurendused. Joonestame graafiku, millel on
antud suurenduse soltuvus eseme kaugusest luubist, kanname graafiku viljale punk-
tid ja ithendame need.

Teoreetiliselt tuletatud avaldis luubi suurenduse jaoks (vastavalt tekstis toodud de-
finitsioonile):

fl
I(f—a)+a?’

kus [ on silma ja objekti vahekaugus ning a — objekti ja lddtse vahekaugus. Kui
f >1/2, siis omab suurendus kui funktsioon a-st maksimumi a = /2 juures,

_f
Sm= 520

Vidrtuste | = 30cm ja f = 18 cm jaoks on graafik toodud juuresoleval joonisel.
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Hindamisjuhend:

1) Idee katse teostamiseks. [4 p.]

2) 4-5 erineval kaugusel mootmist. [2 p.]

3) Mootmiste kiigus on vahemaa luubi ja kujutise vahel viiiksem kui fookuskaugus
(ehk kasutusel luubina). [1 p.]

3) Mootmiste pohjal suurenduste arvutamine. [2 p.]

4) Tulemuste arvvidrtused on moistlikud (£30%). [1 p.]

5) Korrektne graafik. [2 p.]



