
62-Ô fi€ÿ‹flÿ–‘– Ë⁄fi€Ï›ÿ⁄fi“ Õ·‚fi›ÿÿ flfi
‰ÿ◊ÿ⁄’

28-’ ‰’“‡–€Ô 2015-”fi ”fi‘–. ¿–Ÿfi››ÎŸ ‚„‡

∑–‘–Áÿ fi·›fi“›fiŸ Ë⁄fi€Î (8 - 9 ⁄€–··)

1. (øæµ∑¥ ) Ω– ”‡–‰ÿ⁄’ ÿ◊fi—‡–÷’›– ◊–“ÿ·ÿ‹fi·‚Ï ·⁄fi‡fi·‚ÿ flfi’◊‘–
(⁄‹/Á) fi‚ “‡’‹’›ÿ (‹ÿ›) “ Âfi‘’ ‹–›’“‡ÿ‡fi“–›ÿÔ. ø„‚Ï ⁄–⁄fiŸ ‘€ÿ›Î
fl‡fi’Â–€ flfi’◊‘? (6 —.)

0"

1"

2"

3"

4"

5"

6"

0" 1" 2" 3" 4" 5" 6" 7" 8" 9" 10"

ki
iru

s&(
km

/h
)&

aeg&(min)&

2. (ªæ¥∫∞ ∏ øªæ¬ ) ≤ ‚fi‚ ‹fi‹’›‚, ⁄fi”‘– ‹ÿ‹fi ‡’Á›fiŸ fl‡ÿ·‚–›ÿ
fl‡fifl€Î“–’‚ fl€fi‚, fi‚ fl‡ÿ·‚–›ÿ ›–Áÿ›–’‚ ‘“ÿ”–‚Ï·Ô flfi ‚’Á’›ÿÓ €fi‘⁄–,
›–fl‡–“€ÔÔ·Ï “ ‡–·flfi€fi÷’››„Ó ›– ‡–··‚fiÔ›ÿÿ s = 21 ⁄‹ ‘’‡’“›Ó. ªfi‘⁄–
fl‡ÿfl€Î“–’‚ ‚„‘– ◊– t = 45 ‹ÿ›, flfi“fi‡–Áÿ“–’‚ fi—‡–‚›fi ÿ “·‚‡’Á–’‚ fl€fi‚
›– ‡–··‚fiÔ›ÿÿ l = 15 ⁄‹ fi‚ ‘’‡’“›ÿ. «’‹„ ‡–“›– ·⁄fi‡fi·‚Ï ‚’Á’›ÿÔ v0 ÿ
·⁄fi‡fi·‚Ï €fi‘⁄ÿ v1? (8 —.)

3. (∏∑æ±¿∞∂µΩ∏µ º√≈∏ ) º„Â– €’‚ÿ‚ fl’‡’‘ ◊’‡⁄–€fi‹ fl–‡–€€’€Ï›fi
’”fi fl€fi·⁄fi·‚ÿ ·fi ·⁄fi‡fi·‚ÏÓ v = 3 ‹/·. ≤ ⁄–⁄fiŸ-‚fi ‹fi‹’›‚ ◊’‡⁄–€fi
›–Áÿ›–’‚ ‘“ÿ”–‚Ï·Ô ·fi ·⁄fi‡fi·‚ÏÓ u = 2 ‹/· “ ·‚fi‡fi›„ ‹„Âÿ. ∫–⁄fi“–
‚’fl’‡Ï ·⁄fi‡fi·‚Ï ÿ◊fi—‡–÷’›ÿÔ ‹„Âÿ fi‚›fi·ÿ‚’€Ï›fi flfi€–? (8 —.)

4. (ø√«æ∫ ¡≤µ¬∞ ) ∫–⁄ÿ‹ fi—‡–◊fi‹ ·€’‘„’‚ ‡–·flfi€fi÷ÿ‚Ï ·‰’‡ÿÁ’·⁄fi’
“fi”›„‚fi’ ◊’‡⁄–€fi ÿ “Îfl„⁄€„Ó €ÿ›◊„, Á‚fi—Î ⁄–⁄ ‹fi÷›fi —fi€ÏË–Ô Á–·‚Ï
·“’‚– ‚fiÁ’Á›fi”fi ÿ·‚fiÁ›ÿ⁄– flfi·€’ fl‡fiÂfi÷‘’›ÿÔ ·ÿ·‚’‹Î fi—‡–◊fi“Î“–€–
fl–‡–€€’€Ï›ÎŸ fl„Áfi⁄ ·“’‚–? ¡‘’€–Ÿ‚’ ‡ÿ·„›fi⁄. (8 —.)

5. (æ±æ≥¿µ≤ ) æ—È’·‚“fi €Ó—ÿ‚’€’Ÿ ⁄„fl–›ÿÔ ÂfiÁ’‚ ›–”‡’‚Ï ›–flfi€›’›-
›ÎŸ “fi‘fiŸ ›–‡„÷›ÎŸ —–··’Ÿ› fi—ÍÒ‹fi‹ V = 30 ‹3 fi‚ ›–Á–€Ï›fiŸ ‚’‹fl’‡–-
‚„‡Î t1 = 5,0 ¶C ‘fi ‚’‹fl’‡–‚„‡Î t2 = 25 ¶C, ÿ·flfi€Ï◊„Ô ‘€Ô Ì‚fi”fi ‘‡fi“Ô-
›fiŸ ⁄fi‚Ò€. ∫fi‚Ò€ fi—fi”‡’“–’‚ ‹fiÈ›fi·‚ÏÓ P = 30 ⁄≤‚, „‘’€Ï›–Ô ‚’fl€fi‚–
·”fi‡–›ÿÔ ÿ·flfi€Ï◊„’‹ÎÂ flfi€’›Ï’“ —’‡Ò◊Î ·fi·‚–“€Ô’‚ k = 13 º¥÷/⁄”.
ø€fi‚›fi·‚Ï “fi‘Î ÿ ’Ò „‘’€Ï›–Ô ‚’fl€fiÒ‹⁄fi·‚Ï ‡–“›Î ·fifi‚“’‚·‚“’››fi
fl = 1000 ⁄”/‹3 ÿ c = 4,2 ⁄¥÷/(⁄”·¶C). ¡⁄fi€Ï⁄fi ⁄ÿ€fi”‡–‹‹fi“ ‘‡fi“ flfi-
‚‡’—„’‚·Ô ‘€Ô ›–”‡’“– —–··’Ÿ›–, ÿ ·⁄fi€Ï⁄fi „Ÿ‘Ò‚ ›– Ì‚fi “‡’‹’›ÿ, ’·€ÿ
‚’fl€fi“Î‹ÿ flfi‚’‡Ô‹ÿ fl‡’›’—‡’ÁÏ? (8 —.)

6. (¿µ∑∏¡¬æ¿À ) Œ‡– ÿ”‡–€ · ‘“„‹Ô ‡’◊ÿ·‚fi‡–‹ÿ ÿ fi—›–‡„÷ÿ€, Á‚fi
·fi’‘ÿ›ÿ“ fi‘ÿ› ÿ◊ ›ÿÂ · ÿ·‚fiÁ›ÿ⁄fi‹ flfi·‚fiÔ››fi”fi ›–fl‡Ô÷’›ÿÔ, ·ÿ€– ‚fi⁄–
—„‘’‚ ‡–“›– I1 = 4 ‹∞. ¡fi’‘ÿ›ÿ“ fi—– ‡’◊ÿ·‚fi‡– flfi·€’‘fi“–‚’€Ï›fi, fi›
ÿ◊‹’‡ÿ€ ·ÿ€„ ‚fi⁄– I2 = 2,4 ‹∞. ∫–⁄fi“– —„‘’‚ fi—È–Ô ·ÿ€– ‚fi⁄–, ’·€ÿ
Œ‡– ·fi’‘ÿ›ÿ‚ Ì‚ÿ ‘“– ‡’◊ÿ·‚fi‡– fl–‡–€€’€Ï›fi? (8 —.)

7. (≤µªæ¡∏øµ¥∏¡¬À ) ¿–··‚fiÔ›ÿ’ ‹’÷‘„ ¬–€€ÿ››fi‹ ÿ ≈––fl·–€„
·fi·‚–“€Ô’‚ s = 100 ⁄‹. ≤ fi‘ÿ› ÿ ‚fi‚ ÷’ ‹fi‹’›‚ “‡’‹’›ÿ ÿ◊ ¬–€€ÿ››–
“ ≈––fl·–€„ ÿ ÿ◊ ≈––fl·–€„ “ ¬–€€ÿ›› ›–Áÿ›–Ó‚ ’Â–‚Ï 2 “’€fi·ÿfl’‘ÿ·‚–.
≤’€fi·ÿfl’‘ÿ·‚, “Î’Â–“ËÿŸ ÿ◊ ¬–€€ÿ››– ’Â–€ “·Ó ‘fi‡fi”„ · flfi·‚fiÔ››fiŸ
·⁄fi‡fi·‚ÏÓ v. ≤Î’Â–“ËÿŸ ÿ◊ ≈––fl·–€„ “’€fi·ÿfl’‘ÿ·‚ ’Â–€ ·fl’‡“– ·fi
·⁄fi‡fi·‚ÏÓ v1 = 36 ⁄‹/Á, – flfi·€’ “·‚‡’Áÿ · “’€fi·ÿfl’‘ÿ·‚fi‹ ÿ◊ ¬–€€ÿ››–
flfi’Â–€ ‘–€ÏË’ ·fi ·⁄fi‡fi·‚ÏÓ v2 = 25 ⁄‹/Á. ≤ ¬–€€ÿ›› ÿ ≈––fl·–€„
fi—– “’€fi·ÿfl’‘ÿ·‚– fl‡ÿ’Â–€ÿ fi‘›fi“‡’‹’››fi. Ω– ⁄–⁄fi‹ ‡–··‚fiÔ›ÿÿ fi‚
¬–€€ÿ››– fi›ÿ “·‚‡’‚ÿ€ÿ·Ï? (10 —.)

8. (∏∑æ±¿∞∂µΩ∏µ ) ∫fi”‘– fl‡’‘‹’‚ ›–Âfi‘ÿ‚·Ô ›– ‡–··‚fiÔ›ÿÿ 20 ·‹
fi‚ “Îfl„⁄€fiŸ €ÿ›◊Î, ‚fi ÿ◊fi—‡–÷’›ÿ’, “fi◊›ÿ⁄–ÓÈ’’ ›– Ì⁄‡–›’, ‚–⁄fiŸ
÷’ “’€ÿÁÿ›Î ⁄–⁄ ÿ fl‡’‘‹’‚. ø‡’‘‹’‚ ÿ Ì⁄‡–› ·‘“ÿ”–Ó‚ ‚–⁄, Á‚fi ›–
Ì⁄‡–›’ “fi◊›ÿ⁄–’‚ ÿ◊fi—‡–÷’›ÿ’ “ 3 ‡–◊– ⁄‡„fl›’’ fl‡’‘‹’‚–. Ω– ⁄–⁄fi‹
‡–··‚fiÔ›ÿÿ fi‚ €ÿ›◊Î ›–Âfi‘ÿ‚·Ô fl‡’‘‹’‚ ‚’fl’‡Ï? (10 —.)
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9. (Õªµ∫¬¿∏«µ¡∫∞œ ∆µøÃ ) ≤ Ì€’⁄-
‚‡ÿÁ’·⁄fiŸ Ê’flÿ, fl‡’‘·‚–“€’››fiŸ ›– ‡ÿ·„›-
⁄’, ‚‡ÿ fi‘ÿ›–⁄fi“ÎÂ ‡’◊ÿ·‚fi‡– R. ¡ ⁄–⁄ÿ‹ÿ
‘“„‹Ô ‚fiÁ⁄–‹ÿ (›– ‡ÿ·„›⁄’ A-F) ›„÷›fi ·fi-
’‘ÿ›ÿ‚Ï ⁄€ÓÁ, Á‚fi—Î fl‡ÿ ’”fi ◊–‹Î⁄–›ÿÿ
flfi⁄–◊–›ÿÔ –‹fl’‡‹’‚‡– „“’€ÿÁÿ€ÿ·Ï “ 3 ‡–◊–? æ‚“’‚ flfiÔ·›ÿ‚’ “ÎÁÿ·€’-
›ÿÔ‹ÿ! (10 —.)

10. (¥æ∂¥Ã ) øfi“’‡Â›fi·‚Ï ◊’‹€ÿ flfi⁄‡Î‚– ·€fi’‹ ‹fi⁄‡fi”fi ·›’”–
‚fi€Èÿ›fiŸ h = 5 ·‹ (‚’‹fl’‡–‚„‡– ·›’”– tl = 0 ¶C). ø€fi‚›fi·‚Ï ·›’”–
fll = 0,2 ”/·‹3 ÿ „‘’€Ï›–Ô ‚’fl€fi‚– fl€–“€’›ÿÔ ⁄ = 340 ⁄¥÷/⁄”. ¡⁄fi€Ï⁄fi
‹ÿ€€ÿ‹’‚‡fi“ ‘fi÷‘Ô fl‡ÿ ‚’‹fl’‡–‚„‡’ tv = 10 ¶C ‘fi€÷›fi “Îfl–·‚Ï, Á‚fi—Î
“’·Ï ·›’” ‡–·‚–Ô€? √‘’€Ï›–Ô ‚’fl€fiÒ‹⁄fi·‚Ï “fi‘Î c = 4200 ¥÷/(⁄” · ¶C),
fl€fi‚›fi·‚Ï flv = 1 ”/·‹3. (10 —.)

E1.(æ± °º ¬µª∞ ) æfl‡’‘’€ÿ‚’ fi—ÍÒ‹ ‹’‚–€€ÿÁ’·⁄fi”fi ‚’€–. (10 —.)
æ—fi‡„‘fi“–›ÿ’: º’‚–€€ÿÁ’·⁄fi’ ‚’€fi, ‘ÿ›–‹fi‹’‚‡, ·fi·„‘ · “fi‘fiŸ
(flv = 1 ”/·‹3).

E2.(¡ø∏«∫∏ ) ¡⁄fi€Ï⁄fi fl‡fiÊ’›‚fi“ ‹–··Î ·flÿÁ⁄ÿ ·fi·‚–“€Ô’‚ ‹–··–
·’‡›fiŸ ”fi€fi“⁄ÿ? (14 —.)
æ—fi‡„‘fi“–›ÿ’: ¥“’ ·flÿÁ⁄ÿ.
NB! ∏·flfi€Ï◊fi“–›ÿ’ €ÿ›’Ÿ⁄ÿ ◊–fl‡’È’›fi!

ºfi÷›fi ‡’Ë–‚Ï “·’ fl‡’‘€fi÷’››Î’ ◊–‘–Áÿ. ≤ ◊–ÁÒ‚ ÿ‘„‚ 5

‚’fi‡’‚ÿÁ’·⁄ÿÂ ÿ 1 Ì⁄·fl’‡ÿ‹’›‚–€Ï›–Ô ◊–‘–Á–, ›–—‡–“Ëÿ’ ›–ÿ—fi€ÏË’’

⁄fi€ÿÁ’·‚“fi —–€€fi“. ø‡ÿ ‡’Ë’›ÿÿ Ì⁄·fl’‡ÿ‹’›‚–€Ï›fiŸ ◊–‘–Áÿ ‹fi÷›fi

flfi€Ï◊fi“–‚Ï·Ô €ÿËÏ „⁄–◊–››Î‹ “ ◊–‘–Á’ fi—fi‡„‘fi“–›ÿ’‹. Ω–Âfi÷‘’›ÿ’

flfi”‡’Ë›fi·‚ÿ ›’ ‚‡’—„’‚·Ô.

≤‡’‹Ô ‡’Ë’›ÿÔ 5 Á–·fi“.

∑–‘–Áÿ ÿ ‡’Ë’›ÿÔ fi€ÿ‹flÿ–‘Î flfi ‰ÿ◊ÿ⁄’ ›–Âfi‘Ô‚·Ô “ ÿ›‚’‡›’‚’ flfi

–‘‡’·„

http://www.teaduskool.ut.ee/olumpiaadid/fuusikaolumpiaad

http://efo.fyysika.ee


